PM 7. Slam 1 ett uthalligt jordbruk

Den grundldggande synen pa jo rdbrukets miljopéverkan bygger pa ”Det n aturliga steget”, en
stiftelse grundad av Karl-Henr ik Robért m ed syfte att ge vigledning i m iljofrdgor och ett
hallbart samhélle. ”Det naturliga steget” grundar sig i kretsloppsprincipen, det vill sdga att det
ska rada en balans m ellan uppbyggande och nedbryt ande processer. Detta ger ram en for vad
ménniskor uthalligt kan tillata sig i olika verk samheter. Detta giller inte minst handhavandet
av sam hillets res tprodukter. For attin te en dkad koncentration av restprodukter frén
samhdllets ska ha negativ pdverkan pa véxter, djur och organismer méste dessa produkter vara
inom sadan art och m #ngd att de kan tas upp av ekosystem  en och skapa nya resurser. I
kretsloppsprincipen finn s det bl and annat ett grundldggande system villkor vilket in nefattar
restprodukter: samhallets omséttning av fornybara resurser far inte vara hogre an att
restprodukterna kan inpassas i naturens kretslopp™. Detta forutsétter bland annat att
restprodukterna av fornyelsebara ravaror ska ha saddana egenskaper och anvénds pé ett sddant
sdtt att de passar in i1 natu rens kretslopp (Miljéredovisning for svenskt jordbruk1997/98; Den
livsviktiga ndringen).

Under m &nga ar har slamm ets nytta for jordbr uket i f orhéllande till innehéllet av olika
odnskade dmnen diskuterats. Forskn ing pagér pa olika hé 11 i viarlden. Detta PM syftar till att
redogdra slamanvéandning i jordbruket sett ur ett uthallighetspers pektiv, samt skildra nyttan i
forhéllande till riskerna vid anvandningen.

Bakgrund restprodukter

Restprodukter, eller avfall, definieras en ligt EU:s gillande lagstiftning som : varje foremal,
amne eller substans som ingar i de kategorier som anges i bilaga 1 och som innehavaren gor
sig av med eller avser eller &ar skyldig att gora sig av med”. Dessa kategorier innefattar bland
annat; matavfall, BDT-vatten, dagvatten, fekalier och urin.

Slam &r en restprodukt fran reningsve rk. Med avloppsslam menas slam frin
avloppsreningsverk, trekamm arbrunnsslam, ¢ ller liknande anordningar som behandlar
avloppsvatten fran hushall eller titorter.

Under 60- och 70-talen byggdes avloppsreningsver ken 1 Sverige ut och recirkulationen av
stadens viaxtniring kom igang i form av sla m. Sedan ar 2005 &r det forbjudet att deponera
avloppsslam 1 Sverige, fransett att avloppsslammet inte gen omgatt viss forbehandling sdsom
kompostering. Istillet anvinds avloppsslamm et inom omraden sdsom; godsling av dkerm ark,
gbdsling 1 skogsbruket, anldggning sjord, forbranning m ed energiutvinning och framstillning
av produkter. Godsling av akerm ark har varit det enskilt storsta a nvindningsomradet under
1980- och 1990-talen. Anvindningen i jordbruket, inklusive odling av energigrddor, har
varierat mellan 20 och 50 procent men har under senare ar minskat till omkring 15 procent.

Ar 2008 4terfordes ca 30 % av Sveriges ca 220 000 ton ts avloppsslam till &kerm ark. Detta
var 1 niva med miljémalet (ca 65 000 ton avlop psslam varav 1700 ton fosfor). Ca2 0 % blev
anldggningsjord och 45 % anvindes for att sluttdcka deponier runtom i Sverige. De
aterstdende 5 % utgjorde dvrig anvindning.

[ avloppsslam frdna  vloppsreningsverk finns det storam  &ngder ndringsdmnen som
akermarken behdver men dven odnskat m aterial som kan ha negativ paverkan pa m énniskors
och djurs hilsa. For att m inska smittrisken, lukten och dven for att m inska volymen behdver
nistan allt avloppsslam behandlas pa nagot sd  tt. Dessuto m kan energi utvinnas i for m av
bland annat gas (Naturvardsverket, 2009: Sv enskt Sigill: Spridning av avloppsslam i



jordbruket —sa hd rser LRF pd f rigan; Ekologisk produ ktion —m o6jligheter a tt m inska
overgddning, 2009).

Kretsloppet mellan stad och land

I manga processer fran vart m oderna samhélle uppstar avloppsslam och andra restprodukter.
Dessa restprodukter innehéller nédringsimnen som det, i ett kr etsloppsanpassat och uthélligt
samhdlle, dr bra att ta hand om. Idag dr emellertid kretsloppet mellan stad och land brutet och
endast en del av médngden kvéve och fosfor i de n urbana vixtniringen aterfors till jordbruket.
Endast 3 % av kvdvet och 18 % av fosforn som finns i fekalier &terfors i form av avloppsslam.
Vad giller vaxtniringen i m atavfall aterfors ca 7 % och samma storleksordning géller for
andelen vax tndring frdn livsmedelsindustrin (E kologisk produktion — mojligh eter att m inska
overgddning, 2009).

Anvéandning av slam som vaxtnaring idag

I de komm unala avloppsreningsverken bildas varje ar ca 1 000 000 ton avl oppsavloppsslam.
Utan vatten dr m dngden ca 240 000 ton varav ca 15 % anvinds pa jordbruksm ark for olika
andamal. Trots sin ringa andel (6%) av den totala m dngden organisk a restprodukter som

aterfors till det svenska lantbruket dr slam den nést storsta fraktionen som recirkuleras.

Aven kvivefixering och inforsel av foder ir viktiga vixtniringskillor till jordbruket. Inforseln
av foder bestdr bade avim  porterade produkter och av urban vixtnéring via rester fran
livsmedelsindustrin. Den urbana vad xtniring som gar tillbaka direkt till akermarken utgor idag
enm indre del av den totaland ringstillforseln till &k ermark. Den urbana véxtndr ingen
motsvarar 2 procent av d et kvdve och 14 procent av det fosfor som tillfors via handelsgodsel.
Aterforseln ér i form av avloppsslam  ,r6tatm  atavfall och restprodu kter fran
livsmedelsindustrin. Cirkulationen av fosfor inom jordbruket via stallgddsel éar betydligt storre
an tillforseln av kvdve via handelsgodsel. Forl  usterna av fra mforallt kvave dr stora frén
jordbruket, dir framforallt ammoniak fran djurhéllning och stallgédselhantering och utlakning
fran dkermarken &r av betydelse. Dessutom f{Orloras stora m dngder kvéve via denitrifikation
vilket emellerid inte paverkar 6vergodningen utan avgar till luften 1 huvudsak fram st som ren
kvdvgas samt en liten del som lustgas. Kéllsorterad urin och kéll sorterade fekalier liksom
klosettvatten (urin och f ekalier blandade m ed spolvatten) cirkuleras inte idag, m ed négot
undantag (Ekologisk produktion — mdojligheter att minska dvergddning, 2009).

Behandling av avloppsslam

Anvindningen av avloppsslam fér inte paverk a marken eller jordbruksprodukternas kvalitet
negativt. En grundforutséttning for att kunna sprida slam till akermark ar dérfor att produkten
har genomgatt nagon stabiliseringsmetod.

Den vanligaste stabiliseringsm etoden dr r6 tning, det vill sdga anaerob nedbrytning av
avloppsslammets organiska bestdndsdelar. R6 tning m edfor ocksé att avloppsslamvolym en
minskar. Mer an tva tredjedelar av det sven ska avloppsslammet rétas. Den biogas (rotgas)
som bildas vid rétningen anvénds for att producer a virme eller el-energi, som utnyttjas for att
tacka reningsverkets energibe hov. Biogasen kan efter rening dven anvindas som drivmedel
for bussar och bilar.

Andra stabiliseringsm etoder som anvdndsi  Sverige &r kalkstabilisering, kom  postering,
vassbédddar, torkbdaddar och ae rob stabilisering. Endasti undantagsfall dr avloppsslamm et
obehandlat. Beroende pé vad avloppssla ~ mmet ska anvéndas till kan avloppsslamm et



vidarebehandlas efter stabiliseringen pd o lika sétt sdsom f Ortjockning, avvattnin g sam t
torkning och pelletering.

Ytterligare kan m an bridnna avloppsslamm et. Metoden utvinner energi ur avloppsslamm ets
organiska bestandsdelar och den kvarblivna askan kan deponeras eller utnyttjas. Teknik for att
utvinna fosfor ur aska dr under utveckling.

Efter att avloppsslammet behandlats sprids det med fastgddselspridare. Detta gors vanligen av
en entreprendr pad reningsverkets bekostnad. Slammet kan dven aterforas som vatslam utan
avvattning och sprids dd m  ed utrustning for flytgddsel. F1 ~ ytande rotrest sprids m  ed
flytgddselspridare och fast ro trest med fastgodselspridare (A .Baky, 1998; Naturvardsverket,
2009).

Svenskt Sigills restproduktpolicy

Grundregeln inom IP Sigill &r  att tillsvidare avsté fran spridning av avloppsslam och
restprodukter. Motivet dr att forhind ra spridning av sm ittdmnen, tungmetaller, restsubstanser
av kemikalier och mediciner m.m. Visionen &r dock att pa sikt bor ndringsdm nen i slam och
restprodukter aterforas till &kerm ark. Darfor godkénner IP Sigill, ef ter sdrskild provning,
anviandning av restprodukter som  uppfyller hogt stillda krav och dir hanteringen &r
kvalitetssdkrad.

Avloppsslam far inte spridas p 4 mark som ska anvéndas till odling av 1P Sigill ¢ ertifierad
spannmél eller p4 girdar med mjdlkproduktion. Aven inkdpt grovfoder och rotfrukter som ska
ges till djur i m jolkproduktionen inrdknas. Med avloppsslam menas kommunalt avloppsslam
och trekammarbrunnsslam. Karenstiden for odling av spannmal eller foder &r 3 ar.

Pa IP SIGILL certifierade gardar far inte heller far avlopp frén toalett ledas ohygieniserat till
gddselbrunn. Anledningen till detta &r att man riskerar spridning av smitta, t ex Salmonella,
vid anvéndning av godseln. Idag ges dispens inom IP Sigill for befintliga toaletter som leder
avloppet till gédselbrunnen men vid ny- eller ombyggnation kréver IP SIGILL en annan
16sning.

Kvalitetssikrade res tprodukter fran livsm edelskedjan kan fi anvéndas inom IP Sigill. Varje
fall hanteras separat i en utredning d &r man tittar pa niringsinnehéllet oc h de garantier som

ges avseende innehall av tungmetaller och andra fororeningar. Villkoret ar att de ar hygieniskt
sdkra och har ett godselvérde. I forsta hand dr det spridning till spannmal som kan bli aktuellt.
Spridning bor undvikas till frukt och bir, oljevéxter, rotfrukter och potatis.

For andra organiska restprodukter sdsom kom post av traddgardsa vfall och aska finns inga
restriktioner forutom krav pd analys av véxtndringsinnehallet (Svenskt Sigill, 2009).

LRF: s restproduktpolicy

Avloppsslamfragan har under alla ar engagerat LRF:s medlemmar. LRF:s stdndpunkt har varit
och ir fortfarande dterhdllsam kring att spri da avloppsslam pa 8k ermark. Den langsiktiga
strategin dr att vaxtniringen frdn matrester, livsm edelsindustri och toaletter sk a tillbaka till
akern utan nagra ex tra metaller eller organ iska &mnen. LRF stodjer Naturvirdsverkets nya
forslag till skérpt lagstiftning for 6kat skydd av marken vid anvéndning av avloppsslam.

Malet med LRF:s arbete i avloppsfragorna dr oOkat kretslopp av véxtnaring, hushéllning m ed
jordens resurser samt en f orbéttrad miljo. Det 14 ngsiktiga malet dr att inga negativa effekter
ska uppsté da vaxtndring fran avloppsfraktione ranvénds pé jordbruksm ark. Ytterligare ska



markens langsiktiga produktionsform aga tryggas. I juni 2008 tog Riksforbundsstyrelsen ett
styrelsebeslut i avloppsslam fragan med foljande lydelse: - om medlemmar avser att tillfora
naringsamnen genom avloppsavloppsslam, rekommenderar LRF att enbart avloppsslam fran
REVAQ-certifierade anlaggningar anvands och i enlighet med de krav marknaden staller
samt att LRF fran och med hosten 2008 aktivt deltar i ett langsiktigt
avloppsslamférbéattringsarbete. Detta arbete skall ske 1 nars samverkan med
foreningsforetagen™. Mot bakgrund av de dkade priserna pa mineralgédsel bedomde styrelsen
1 sin diskussion att spridningen av avloppsav loppsslam pa dkerm ark kommer 6ka. Med syfte
att f a till s tand langs iktiga, hé llbara 16sn ingar anser L RF det viktigt m ed ett I6pande
forbattringsarbete for avloppsslamm et. Utifrdn nuvarande stillningstagande 1
avloppsslamfragan varken uppmanar eller avrader LRF den enskilde m edlemmen att anvinda
REVAQ-avloppsslam s om véxtnéring i sitt jo  rdbruksforetag. Em ellertid anser LRF att
REVAQ-certifiering dr den vig m an bor ga fér att bibeh alla fortroen det fran
livsmedelsbranschen, konsum ent- och m iljdorganisationer och lantbrukare betrdffande
hantering och kvalité pa produkterna (Avloppsavloppsslam infoblad LRF, 2009).

Lantmannen Lantbuk restproduktpolicy

Varen 2007 beslutade Lantm &nnen Lantbuk om en ny restproduktpolicy. Denna géller fran
och med 2008 och &r anpassad till marknadskoncepten Lantminnen Standard, Prem ium och
Eko. Restproduktspolicyn om fattar samtliga restprodukter tillforda till falt dér den levererade
ravaran har odlats.

Lantménnen Standard utgér minimikrav for alla leverantorer. Restprodukter som anvénds, ska
ingd 1 ett kvalitetssdkrat system hos leverantdren av ndmnda produkter. Systemet ska omfatta
arbetssdttet i hela produktionsprocessen fram till leverans och spridning av slutlig produkt. Att
detta sker pa ett korrekt sitt ska verifieras av ackrediterad tredje part. Mottagaren ska forsikra
sig om detta genom ett godkint verifikat fran  leverantoren av den aktuella restprodukten.
Restproduktsleverantdrens kvalitet ssdkringssystem ska bland a nnat sdkerstélla sparbarhet,
hygienisering, transport- och spridningsverk samhet. Betrdffande La ntménnen Premium fér
konventionellt slam ej ha tillforts faltet sedan ar 200 0. For Lantm  &nnen Eko ska
anvindningen av restprodukter folja villkoren 1 KRAVs regelverk. Den ekologiska EU-
forordningen tillater ingen spridn ing av slam eller andra avloppsfraktioner pa dkerm ark. Nér
det giller sv enska KRAV ir regelv erket utformat sd a tt det i prak tiken ar tva ars k arens pa
slamspridning fore KRAV-godkinnandet (L antminnen Lantbruk Restproduktpolicy 2007;
Personligt meddelande Sunita Hallgren 2009).

Avloppsslam som en resurs

Varje ar bortfors ca 100 000 ton kvive och 18 000 ton fosfor fran det svenska jordbruket med
skorde- och anim alieprodukter. I ett uthélligt jo rdbruk &r kretsloppstdnka nde en central del.
Att recirkulera véxtnaring, fosfor samt kvidve mellan stad och land &r dérfor en stor friga.

Via slammet tillfors per ar ca 540 ton amm oniumkvéve, 1800 ton fosfor och 230 ton kalium
till jordbruksmarken. Forutom att tillf 6ra marken naringsdmnen forbéttrar slamm ets innehéll
av organiskt material markens struktur samt formagan att halla kvar vatten.

Det organiska materialet i slammet utgors av olika mulldmnen och den 6kade formégan till att
utnyttja vattnet leder till béttre skordar och ett storre utnyttjande av viaxtnaringen i forhallande
till skordens storlek. Mikroniring simnena ér bundna till de orga niska partiklarna och &r latt
tillgéngliga for vixterna genom nedbrytning av det organiska materialet. Slam innehaller upp
till 50 till 6 0 % o rganiskt m aterial och pa 14 ng sikt kan spridning av  slam ha en positiv



paverkan pd m arkens bordighet (Naturvardsv erket, 2009; Spridning av avloppsslam i
jordbruket — sa hér ser LRF pa fradgan).

Risker med avloppsslam

Forutom ni ringsdmnen innehaller avloppssla mmet ocksd odnskat m aterial sisom m etaller,
organiska miljogifter, andra kemikalier, smittdimnen samt ldkem edelsrester, vilka ka n ha sitt
ursprung fran bad-, d  isk- och tvittvatten. M dnga av m iljogifterna f inns i m &nniskans
omgivning och dmnen sdsom flamskyddsmedel, ftalater och nonyfeloner kan séledes hamna i
avloppsslammet. Flera av dessa o6n skade @mnen kan vara direkt skadli ga fér m dnniskor och
djur. Ett exem pel dr da vissa @&mnen ackum uleras i bottensedim enten vilket far negativa
effekter pa de véxter och djur som lever i sedim enten. Pa senare ar har forskare
uppmédrksammat att ldkem edelsrester och an samlingen av horm oner i avloppsvatten kan
orsaka reproduktionsstorningar pa fisk som lever i nirheten av avloppsvattenutslapp.

Avloppsvatten innehdller dven bakterier, virus och parasiter som kan ge upphov till sjukdomar
hos ménniskor och djur. Betridffa nde organiska fororeningar ar de forvisso nedbrytbara, m en
for m anga fororeningar tar det mycket lang tid innan de bryts ned.  Flerta let organis ka
fororeningar dr dessutom toxiska och ackum uleras i m @nniskors och dj urs fettreserver. De
organiska svarnedbrytbara &mnen som tillfors en jordbruksmark binds mycket hart i marken.
De blir déarfor kvar dir och bryts ned pa mellan négra dagar till cirka 10-15 ar.

Flertalet &mnen i slam beddm s som starkt cancerframkallande, exempelvis gruppen PAH
(Polycykliska Aromatiska Kolviten) som bland annat férekommer 1 bildéck och &r langlivade.
Nyligen har forskare vid Orebro Universite t upptiickt att flam skyddsmedlet TBECH binder
celler pa ett sddant sitt att det kan ge upphov till prostatacancer.

Kadmium vilket &r det mest problematiska sparelementet att hantera i jordbruket tillfors ocksé
med slam. Enligt studier finns det flera hdlsof aror med for hogt intag av kadm ium. Bland
annat visar ny forskning pa m isstankar om  att kadm ium kan orsaka livm  oder- och
prostatacancer. Aven en del av befolkninge n, sérskilt kvinnor i fertil alder, riskerar
njurskador. En sjukdom som tros grunda sig 1 hoga halter kadmium é&r itai-itai-sjukan i Japan.
Symptomen dr benskorhet, vilket komm er av a tt kadmium ersétter kalcium i skelettet. Med
anledning av dessa risker beslot Efsa (European food safety authority), EU:s livsmedelsorgan,
den 20 mars 2009 att sinka det godtagbara intaget per vecka “tolerable weekly intake” (TW )
for kadmium med néra tva tredjedelar, fran 7 till 2,5 mikrogram/kg kroppsvikt.

Aven niringsimnen kan leda till problem . Detta uppstar da de férekomm er i stora m dngder
eller pé fel plats. Exempelvis fosfor och kvdve som stim ulerar algtillvaxt kan orsaka
Overgddning som 1 sin tur leder till sy  rebrist. Avloppsslammet anvd nds frd mst som ett
fosforgddselmedel m en avloppsslamm et dr inte ett optim alt gddslingsm edel for véxter da
kvévetillforseln ofta begréansar tillvixten. Utgar man fran vixtens krav pa kvive dverdoseras
ofta fosfor och svavel m edan kalium tillf 6rsi for storam  dngder m ed avloppsslam .
(Naturvardsverket, 2009; Spridni ng av avloppsslam 1 jordbruket — s& har ser LRF pa fragan;
Innovationsboken, 2009; DN Opinion, 2009).

Regler for avloppsslam

Slamhantering regleras av m iljobalken eller av forordningar och m yndighetsforeskrifter och
andra beslut som meddelats m ed stod av balk en. De nuvarande reglerna om avloppsslam
bygger pd EG-direktiv (86/278/EEG) om skyddet for miljon, sirskilt marken, nédr avloppsslam
anvinds i jordbruket. Direktiv et &r pd géng att revideras. Avloppsslam far anvédndas i



konventionellt jordbruk om  det uppfyller vi ssa kvalitetskrav. ~ Déremot far inte
avloppsavloppsslam spridas pd betesm ark, dkermark som ska anvéndas till bete eller dér det
ska skordas vall inom 10 manader eller mark dir det inom 10 ménader ska odlas bér, potatis,
rotfrukter eller gronsaker. Hur m ycket avloppsslam som far spridas till &kerm arken bestdms
av dess fosforinnehall samt av dess innehall av de sju tungmetallerna (bly, kadmium, koppar,
krom, kvicksilver, nickel och zink) medan dkermarkens innehdll av de sju tungmetallerna styr
om avloppsslam 6ver huvud taget far spridas.

Naturvardsverkets kungorelse (SNFS 1994:2) reglerar vilka typer av slam som far anvédndas
inom jordbruket, vilka kontroller s om ska gor as och hur slam spridningen fér g till. Den
innehaller bland annat krav pé registerhdlln ing, spridningsbegriansningar, egenkontroll, och
gransvérden (tungmetaller, fosfor).

Betréffande spridningstider, regl er for nedbrukning m .m. {6r sl am och stallgédsel och andra
organiska gddselm edel anges det av Jordbruks  verkets foreskrifte r (SJVFS 2006:66) om
miljohénsyn 1 jordbruket. For anvindning av avlo ppsslam pa annan mark dn akermark saknas
i nuldget generella regler.

Utover lagstiftning kan olika form er av frivil liga initia tiv och cer tifiering anvédndas for att
forbattra kvalitén pa slammet (Naturvardsverket, 2009; SWECO, 2008).

Gransvarden

For att avloppsslammet ska fi anviindas m éste det uppfylla vissa kvalitet skrav. Kvalitetskrav
som é&r faststdllda av regeringen, myndighete r (Naturvardsverket oc h Skogsstyrelsen) och
branschorganisationer.

For att vara séker pd att avloppsslammet som ska spridas pa dkermark inte innehéller for hoga
mangder metaller har m  an infort gransviarde n. Gransvirden finns for m  etallerna; bly,
kadmium, koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink

Ytterligare finns det gransvirden for hur stor a mangder metaller som far tillféras dkermarken
med avloppsavloppsslam. Betrdffande avloppsslammets halter av vissa organiska &mnen finns
det ocksa riktvdrden, men dessa dr snarare vi  gledande dn bindande. Storre delen av det
svenska avloppsslammet (ca 60 %) klarar gélla nde kvalitetskrav for metaller och organiska
dmnen (Naturvardsverket, 2009).

Avloppsslam och miljomal

Genom reningen av konsumenternas avloppsvatten produceras 70 kg avloppsavloppsslam per
person och ar i Sverige. Dessa mangder avloppsslam behdver tas omhand pa ett miljomassigt
héllbart sétt sam tidigt som vi har en langs  iktigt hallbar jordbruks produktion i Sverige.
Avloppsvattenhanteringen, liksom det 6vriga miljoarbetet i Sverige, styrs i allt hogre grad av
de miljokvalitetsmal som beslutats av riksdagen. Malen beskriver den kvalitet och det tillstand
for Sveriges m iljO, natur- och kul turresurser som ar ekologiskt hallbara pa lang sikt. De
miljokvalitetsmal som framst géller for avloppsvattenhanteringen ar:

”Grundvatten av god kvalitet”

”Grundvattnet skall ge en sike r och hallbar dricksvattenforsd rjning samt bidra till en god
livsmiljo for véxter och djur i sjoar och vattendrag”. Grundvattnet riacker inte alltid till pa alla
stdllen dar det behovs. T dtorter och omraden med fritidsbebyggelse vid kusten dr ex empel pé
platser dér det kan rdd a brist pa n aturligt grundvatten. M iljomalsréddet bedom er att det ar



mdjligt att n & malet "Grundvatten av god kvalitet” till &r 20 20 om fler &tgérder sdtts in. Det
gér inte att se ndgon tydlig utvecklingsriktning for tillstdndet i miljon.

’Levande sjoar och vattendrag”

”Sjoar och vattendrag skall vara ekologiskt hdllbara och deras variationsrika livsmiljoer skall
bevaras”. Sjoar och vattendrag 4 r viktig a f 6r olika vdx t- och djurarter — den biologiska
méngfalden. Aven vi m #nniskor har nytta och ndje av dem; vi fiskar, dker bat, badar, och vi
utvinner dricksvatten oc h vattenkraft. Miljomaélsrddet bedomer att det 4r mojligt att n & mélet
”Levande sjoar och vattendrag” till &r 2020 om fler atgirder sitts in. U tvecklingsriktningen
for tillstdndet i miljon dr positiv.

’Myllrande vatmarker”

”Vétmarkernas ekologiska och vattenhushéllande funktion i landskapet skall bibehallas och
vérdefulla vatmarker bevaras for framtiden”. I Sverige har vi ca 6,3 miljoner hektar myrmark.
Av denna areal har drygt 6 procent tagits upp 1 Myrskyddsplan for Sverige, som ar
Naturvérdsverkets plan for hur myrar ska skyddas. M iljoméalsradet bedom er att m &let
“Myllrande vtm arker” &r m  §jligt att nd till ar 2020 om fler atgarder sétts in.
Utvecklingsriktningen for tillstdndet i miljon &r positiv.

’Hav i balans, levande kust och skargard”

»Visterhavet och Ostersjon skall ha en langsiktigt héllbar produk tionsférméga och den
biologiska méangfalden skall beva ras”. Kust o ch skédrgard skall ha en hog grad av biologisk
méngfald, upplevelseviarden samt natur- och kulturviarden. Den biologiska méngfalden i kust-
och havsomraden stors av overgddning, miljogifter och dverfiske. Darigenom paverkas ocksa
den marina miljons produktionsformaga, det vill sdga arter och individer av véxter och djur i
havet kan minska i1 antal. Milj 6mélsradet bedomer att malet "Hav i balans sam t levande kust
och skdrgard” dr mycket svart eller inte m 6jligt att nd till 2020 4ven om fler atgdrder sétts in.
Det gar inte att se ndgon tydlig utvecklingsriktning for tillstandet i miljon.

’Ingen 6vergddning”

“Halterna av gddande &m nen i ma rk och vatten skall inte ha ndgon negativ inverkan pa
manniskors hélsa, f Orutséttningar f 6r biolog isk m adngfald elle r m 6jligheterna till alls idig
anvindning av mark och vatten”. Overgddning orsakas av for hoga halter av kvive och fosfor
1 marken eller vattnet. Dessa niringsdm nen hamnar 1 miljon till exem pel genom nedfall frén
luften av k véveoxider frén traf ik och kraf tverk. Miljom alsradet b edomer att m alet ”Ing en
overgddning” dr mycket svart eller inte mdjligt att na till 2020 dven om fler atgérder sitts in.
Det gar inte att se ndgon tydlig utvecklingsriktning for tillstdndet i miljon.

*Giftfri miljo™

”Miljon skall vara fri frdn 4m nen och metaller som skapats 1 eller u tvunnits av samhéllet och
som kan hota m dnniskors hilsa eller den biol ogiska m &ngfalden”. Vi saknar fortfarande
mycket kunskap om vad det dr for egenskaper hos kemikalier och féroreningar som paverkar
ménniskors hélsa och miljon. Darfor ar riskerna svara att begransa. Mi 1jomalsrddet bedomer
att malet ar mycket svart eller inte mdjligt att né till &r 2020 dven om fler atgirder sétts in. Det
gér inte att se ndgon tydlig utvecklingsriktning for tillstdndet i miljon.

’God bebyggd miljo™.
”Stéder, titorter och annan bebyggd miljo skall utgéra en g od och hils osam livsmiljo samt
medverka till en god regional och global milj6. Natur- och kulturvérden skall tas till vara och



utvecklas”. Ett stort antal m dnniskor utsitts for buller 6ver riktvardena bade utomhus vid sin
bostad och inomhus. Dérfor upplevs trafikbuller ofta som det storsta miljoproblemet i titorter.
Tre delmal under miljomalet ’God bebyggd milj6” beskriver foljande om okade kretslopp av
vaxtniring i samhéillet:

1) ’senast ar 2010 skall minst 35 procent av matavfallet

frén hushall, restauranger, storkok och butiker atervinnas

genom biologisk behandling”,

2) ”senast ar 2010 skall matavfall och ddrmed jamforligt

avfall fran livsmedelsindustrier m.m. atervinnas genom

biologisk behandling. Mélet avser ’sddant avfall som

ar lampligt att efter behandling aterfora till viaxtodling”,

och

3) ”senast ar 2015 skall minst 60 procent av fosforforeningarna

1 avlopp aterforas till produktiv mark, varav

minst hélften bor aterforas till akermark™.

(Regeringen, 2005; Miljomalen, 2009; Naturvardsverket, 2009).

Anvandningen av slam inom EU

Hur mycket slam som sprids i jordb ruket skiljer sig stort mellan olika l&nder, bade inom och
utanfor EU. Enligt s iffror som tillhandahaéllits E uropeiska kommissionen producerades under
perioden 2003-2006 ca 10 miljoner ton ts slam 1 EU. Enligt samm a kélla cirkulerades ca 3,6
miljoner (37 %) avs lammet i jord bruket. And elen av de t teranvidnd a slamm et varierade
emellertid mellan olika medlemslédnder och mellan regioner. I Belgien (Vallonien), Danmark,
Spanien, Frankrike, Irland och England anvi ndes ca 50 % av slamm et inom jordbrukssektorn
medan andra m edlemslédnder, t.ex. Finland, Belgien (Flan dern), a nvéinde m indre &n 5 %.
Under éren 1995-2006 var det en stadigt 6ka nde produktion av slam 1 de flesta
medlemslénder. Detta tillskrivs bland annat im plementering av d irektivet om avfallsvatten
inom tdtorter (Urban Waste W ater Treatm ent Directiv e 91/271/E EC) sam ttillb attre
rapportering. Trots att kvantiteten slam ha r dkat sedan 1980-talet har produktionen i vissa
medlemslédnder (t.ex. Tyskland, Finland, Sverige) tenderat att stabiliser as och dven m inskat
under de senaste 5 aren. Detta tillskrivs bla nd annat en 6kad behandling av slammet. Medan
vissam edlemsldnder sdsom Frankrike, Port ugal, Spanien och England tenderar att
ateranvanda allt s torre del av slam met pé jordbruksm arken har andra lénder s som vissa
regioner i Holland, Flandern, Osterrike och Tyskland, helt f 6rbjudit anviindningen av slam.
Detta beror dels pd en dkad oro fran samhéllet om eventuella hélsorisker.

Slamdirektivet 86/278/EEC sitte r gransvirden for tungm etaller i slam och i jord som ska
slambehandlas. Men liksom Sverige har de flesta medlemsldnderna antag it striktare
gransviarden genom a ntingen bindande foresk rifter e ller f rivilliga 6verensko mmelser.
Grinsvirden for tungm etaller varierar darfor mellan olika medlemslander (Environm ental,
economic and social impacts of the use of sewage sludge on land, 2007)

Slamspridning ur ett uthallighetsperspektiv

Haéllbart jordbruk innebér langs iktig produktion av  livsmedel sam t andra produkter och
tjdnster av hog kvalitet. Produktio nen ska ske pé ett sddant sd  tt att resursbasen av savil
fornybara som icke fornybara resurser bibehalls.

I ett héllbart jordbruk sk a icke forny bara resurser successivt ersdttas med fornybara resurser
och dtercirkulering av icke fornybara resurser ska maximeras. Avloppsvatten innehdller en hel
del resurser for ekologin. Vattnets innehdll av  vixtnaringsdmnen, frd mst fosfor, kvive och



kalium, kan utnyttjas i jordbruket och virmeenergin i avloppsvattnet kan tas tillvara med hjélp
av viarm evéxlare o ch anvéndas for uppvirm ning. Men sam tidigt som det finns n  yttigheter
finns det iven &m  nensom ka nvarask adliga. Overgddning av véra vatten och
reproduktionssvarigheter hos fisk dr exempel pa miljopaverkan fran avlopp.

Ett héllbart jordbruk ska ocksa tillgodose sam hillets behov av sikra livsm edel och bidra till
att skapa stabila, vdl utvecklade trygga landsbygdssam héllen. I debatten kring slam spridning
vager konsum enternas asikter och stidllningstagande tungt. Konsumenten m  aste kidnna
fortroende for att livsmedlen produceras pé ett sitt som inte dr skadliga for m dnniskans hilsa
och att p roduktionsmetoderna &r m iljdanpassade och uthéllig a. Fak torer som paverkar
konsumentens sikt d&r om eventuella effekter ar omedelbara eller kom mer att paverka nésta
generation, vilket fortroende han/hon har for experter och givetvis sjdlva nyttan m ed
slamgddsling ("Kretslopp — en forutséttn ing for ett uthalligt sam hille, 1999”;
Naturvardsverket, 2009; Spridning av avloppsslam 1 jordbruket — s har ser LRF pa  fragan,
2009; Miljoaktuellt, 2009).

REVAQ-certifiering

REVAQ ar ett certifieringssystem for aterfo ring av vixtniring m ed avloppsavloppsslam .
Systemet, m ed tredjep artskontroll, dgs av Svenskt Vatte n och dr f ramtaget i sam rdd med
aktorer inom jordbruks- och livsm edelbranschen, dagligvaruhandeln och m yndigheter. Syftet
med certif ieringen dr atts etillattm anpd ettu thalligtsittkan nd m iljdmalen om
fosforaterforing inom m alet ” God bebyggd milj6”, samt m élen ™ Giftfri milj6”, ’Ingen
overgodning” och ” Begransad klimatpaverkan”. Detta ska 4stadkommas genom  att de
certifierade reningsverken garanterar att vd  xtnéring fran avloppsslam produceras pa ett
ansvarsfullt sitt och att kvaliteten uppfyller faststillda krav.

Ytterligare finns ett 16f te om att certifieringssystem et ska erbjuda alla aktorer en 6ppen
information om hur avloppsslamm et produ cerats och om dess sammansittning. Allt
avloppsslam ska vara hygieniser at och salm onellafritt innan de t kan levereras till jordbruk.
Om inte reningsverken klarar av forbéttri  ngsarbetet inom REVAQ utesluts de. For att
ytterligare hoja kvaliteten pa vaxtndringen fr  &n avloppsslamm et ska det goras fortlopande
forbattringsarbeten. Forbattringsarbeten so m ska innefatta bland annat en m inskning av
hushéllens och foretagens tillforsel av oonska de &mnen. Detta m enar man kommer ocksé ha
en stor betydelse for den fra mtida miljobelastningen péa sjoar, vattendrag och kustom raden.
Betriffande kadmium sé ligger m edelvérdet for REVAQ-certifierade reningsverk pé en niva
av 25 mg Cd/kg P (varav 17 mg Cd/kg P ir atercirkulerat fran livsmedlen). Man har som krav
att senast ar 2025 ska maxhalten av kadm ium i REVAQ-certifierat avloppsslam vara max 17
mg Cd/kg P.

Idag ar 23 reningsverk certifierade enlig  t REVAQ (dec 2009). Certifieringen har véckt
motstand hos bland annat forskare och naturvir dare som varnar for at t avloppsslammet bade
kan forgifta akerm arker och skapa cancer hos m dnniskor. DN:s debattsida tog ia prilid r
(2009) upp avloppsslamfragan m ed underskrift fr &n 40-tal fram stdende personer. Det som
bland annat anses som  oroande r att lantbor ~ ukare nu f Orutsétter att detc  ertifierade
gbddselmedlet dr riskfritt. Detta &r en falsk invaggning m enar kritikerna. Den raskt tilltagande
anvindningen av avloppsslam fran reningsverk en som gdds elmedel hotar m &nniskors hélsa.
Vidare m enar m an att hoga halter av gift iga tungm etaller som kadm ium, ldnglivade
medicinrester, flamskyddsmedel och andra kidnd a och oskadliga 4m nen fran avloppsslamm et
gor att jordbruksm arken riskerar att bli obrukbar for livsmedelsproduk tion. I en rapport till
Cancer- och allergifonden i fe bruari redovisar Goran Pete  rsson, professor i kem  isk



miljovetenskap vid Chalmers, en rad risker vid gédsling med avloppsslam fran reningsverken.
Det dr inte bara kem ikalier frdn samhillet so m oroar utan dven den ovissa verkan da nya
dmnen regerar m ed varandr a. Vidare rik tas kritik m ot kadm iumbhalterna i REVAQ-
avloppsslammet. Den ladngsiktiga planen (m ax 17 m g kadm ium per kg fos for, ar 2025)
innebdr att det under 15 ars tid kommer att vara tilla tet att spr ida avlopps slam med
kadmiumbhalter ver 17 mg kadmium per kg fosfor. Ar 2006 var medelvirdet pd kadmiumhalt
hos kommunalt avloppsavloppsslam 37 m g kadmium per kg fosfor. D& kadmium inte bryts
ned komm er ha Iterna i jord arna s uccessivt att 6ka m ed avloppsslamtillf 6rseln. Kritik erna
uppmanar alla som ar delaktiga i avloppsslam spridningen att om prova sitt stallningstagande
och kraver att spridningen upphdr . Enligt artikelforfattarna finns det fardiga alternativ till
avloppsslamspridning. Tekniskt vél kontrollerad forbranning  av avloppsslamm et forstor
effektivt smittimnen och miljogifter och ger energi. Samtidigt kan metaller fingas upp 1 slagg
och flygaska och deponeras i slutet forvar eller dteranvindas. Y tterligare haller en m etod pé
att utvecklas ur vilken man kan utvinna fosfor ur askorna (DN Opinion, 2009; Svenskt Vatten;
Avloppsavloppsslam infoblad, 2009).

Forslag till ny slamférordning

[ &r (2009) [dm nade Naturvdrdsveket in ett forslag till regeringen om hur m an s ka kunna
anvinda avloppsslam pa ett sékert satt. Huvudsyftet med forslaget &r att vi méste bli béttre pa
att ateranv dnda fosforn till k retsloppet. Idag & terfors bara 20 % av den f osfor som f inns 1
avloppslammet till &kerm arken. Det finns olika si tt att aterf 6ra fosfor till m arken. Vanligast
idag &r att m an anvénder avlopp sslammet fran re ningsverk. Ett annat alternativ ar istéllet att
avloppsslammet forbranns och att man tar ut fosforn ur askan. Ett tredje &r att filla ut fosforn i
ett reningssteg i reningsanld ggningen. Men for att m inimera metaller 1 avloppsslammet m aste
kraven pa avloppsslam mets kvalité skdrpas. Ytterligare maste avloppsslammet upphettas for
att m inska risken f Or sm ittspridning av exe mpelvis sa Imonella. M en f 0r att ett rena re
avloppsavloppsslam ska kunna utvinnas innebd r det att kommunerna komm er att behova
investera 1 ny teknik 1 sina reni ngsverk. Ytterligare innebir forslaget en skirpning av vilka
halter av kadmium som tillats. Pa sikt vill Naturvardsverket inféra egenkontroll och dessutom
inrétta ett overvakningsprogram med utdkade kontroller dér djup analyser av innehallet 1
avloppsavloppsslammet utfors (Naturvardsverket pressmeddelande 17 nov, 2009; Kretslopp —
en forutsittning for ett uthalligt jordbruk och samhille, 1999).

Aktuell forskning

Den norska vetenskapskommittén f6r mat (VKM) har pa uppdrag av norska livsmedelsverket,
Mattillsynet, gjor t en r iskbedémning av ett antal féroreni  ngar i avloppsslam . I studien

studerades ett flertal me taller, organiska &m nen sam t like medel. Arbetet utm ynnade i en
rapport som publicerades i augusti 2009.

Urvalet av fororeningar grundades pa en inve ntering, dels av befintlig inform  ation om
forekomsten i norskt slam  , dels av tillgin  glig toxikologisk data. Mot bakgrund av
slamanvindning pa norska jordar beriknades miljokoncentrationerna av kemikalier i jord och
vatten liksom exponering for m dnniska och dj ur. Odlingar m ed antingen livsm edelsgrodor
eller foderproduktion studerades.

Betriffande m etaller k om m an till s lutsatsen att vird ena for dess a innebér lag risk.
Jordkoncentrationen av Cd, Hg, Cu och Zn kommer att 6ka 2-4 gédnger under 100 &r som foljd
av upprepad slam anvdndning. Detta kan jimforas m ed Naturvardsverkets forslag pa ny
slamforordning, rapport 5214, dir icke essentiella &m  nen inte ska tillféras jorden om  det
medfor en fordubbling i m arken pé kortare tid &n 500 ar senast ar 2025 (ingar i REVAQ-



regelverket idag). Cd, Hg,oc ~ h Pb dr av sdrskiltin  tresse beroende pa deras toxiska
egenskaper. En 6kning av dem &4r odnskad dven om jordkoncentrationerna inte verskrider
befintliga sdkerhetsnivaer. Cd tas litt upp vix terna vilket far till foljd att en 6kning av Cd-
halten 1 jorden 6kar m d@nniskans exponering av metallen. Enligt rapporten kommer emellertid
Cd-halten om 100 ar, efter en upprepad anvd ndning av avloppsslam med nuvarande norska
Cd-halter (0,8 m g/kg ts) pd en genom snittlig jord, vara u nder dagens m aximala tillétn a
jordkoncentration for ytterligare tillforsel av avloppsslam.

Oktylfenol, nonylfenol och LAS & r organiska fOroreningar som hérrdr fran bland annat
tvittmedel och rengdringsm edel. Dessa foro reningar 4r de som i rapporten bedom des
overstiga be fintliga s dkerhetsnivéer i jordbruks mark. Koncentra tionerna dr em ellertid som
hogst vid slamspridningstillfillet eftersom fororeningarna snabbt sonderfaller i jorden.

Betriffande ldkemedel sa identifierades 14 ldkemedel som kan forekomma i jorden pé grund
av slamspridning och som Overstiger Europeiska ldkemedelsmyndighetens, EMEAs grins pa
100 pg/kg jord. Bland dessa 14 fanns antibiotika, antiinflammatoriska lakemedel,
blodtrycksénkare samt likemedel for nervsystemet och andningsorgan. Inga hormoner kunde
identifieras. Forfattarna till rapporten betonar em ellertid att forekom sten av ldkem edel kan
skilja sig mellan ldnder. 2005 genomforde s en litteraturundersékning i Norge dér man tittade
pa konsekvenserna av tillforseln av antibiotika (och i viss mén dven hormoner) fran slam och
godsel till jord. Forfattarna till stu dien ansdg a tt risken fo r spridning av antib iotikaresistens
med slam &r liten tack v are norska k ravet pa hygienisering av allt s lam som ska anvéndas i
jordbruk. Man menade att den effektiva behandlingen gor att risken for att resistenta bakterier
ska Overleva ér liten.

Vad giller olika am nens effekt er pa livsm edelsproducerande djur finns det en begransad
méngd litteratur och virdering ar av effekterna ér osékra. Vidare ar k  unskapen bristfallig
gillande kombinerade effekter vid exponering av en blandni ng kem ikalier. Generellt har
livsmedelsproducerande djur kort livsldngd och de forvéntas inte bli l&ngtidsexponerade av
amnen med ackum ulationsegenskaper. Detsa mma géller for m  jolkproducerande djur och
avelsdjur &ven om de har en liangre livsldngd.

Minniskan utsétts potentiellt for fororeningar harrérande fran slam genom konsumtion av
antingen grodor fran slambehandlade jordar, fran kottproducerande djur som betar pa eller far
foder fran akermark gddslad med slam, eller genom dricksvatten. Metallintag fran konsumtion
av mat fran slam behandlade jordar antas utgdra en liten risk for den generella befolkningen.
Men vissa individer, till exem pel bonder som enbart dter gronsaker fran egen dkerm ark dér
slam anvénds, kan fa ett intag av Cd som m ed tiden 6verskrider tolererat dagligt intag (TDI)
och av Cu som dverskrider den tolererade 6vre intagsgransen (UL).

Trots att VKM drar slutsatsen att 1ag risk foreli gger med slamanvéndning ser man att vidare
forskning dr nddvéndig liksom att m an bevaka r kem ikalieanvéndningen i sam hillet (Risk
assessment of contaminants in sewage sludge applied on Norwegian soils, 2009).

Framtiden - Mojliga godselmedel

Foljande avloppsfraktioner, fran system som finns idag, innehaller en stor del av vixtnédringen
frén ett hushall och kan darfor vara intressanta som godselmedel:

- Klosettavloppsvatten: Kraver system dar enbart avloppsvattnet fran klosetter samlas upp.
Klosettavloppsvattnet sam las ofta upp i slut  na tankar vid varje fastighet for vidare
transport till behandling. Inneha ller bade fekalier, urin och toalettpapper och sa mlar upp



minst 75 % av véxtnédringen i hushéllets avloppsvatten. Klosettavloppsvattnet m aste
hygieniseras fore anvindning som godselmedel.

- Latrin: En mindre méngd latrin samlas arligen in fran framfor allt fritidsbebyggelse. Den
totala méngden i landet dr inte kidnd, men det ror sig troligen om maximalt 5 000 ton.

- Urin: Kréaver system dir enbart urinen sam las upp, vilket innebar speciella urinsorterande
toaletter och/eller urinoar. Ur inen samlas ofta upp i slutna tankar vid varje fastighet for
vidare transport till m ellanlagring. Normalt samlar ett urinsorterande system upp m ellan
60 och 80 % av urinen. En viss kontam inering med fekalier forekomm er, vilket gor att
urinen maste hygieniserar fore anvindning som godselmedel. Via separat uppsam ling av
urin kan upp till 2/3 av kvdvet och knappt hi Iften av kalium och fosfor 1 hushallets
avloppsvatten samlas upp.

- Slam fran kemisk fallning av blandat avloppsvatten — normalt ett blandslam som himtas
antingen frin en slam avskiljare eller ett minireningsverk. I slammet &terfinns huvuddelen
(>80 %) av fosforn fran hushéllets avloppsvatt en. Beroende pa utformning av processen i
ett minireningsverk kan dven en mindre del av kvivet (<20 %) i1 avl oppsvattnet dterfinnas
islamm et. Slam frén kem isk fillning maste hygieniseras fore anvindning som
gbdselmedel.

- Filtermaterial f 6r av skiljninga v vixtnd ring (f osfor och/eller k véve): Spe ciella
filtermaterial, som bestir avka  lkhaltiga br &nda granu lat ( t.ex. s pecialtillverkade
lecamaterial), kan anvéndas for att félla ut fosfor och ibland dven for rening av org aniskt
innehall 1 avloppsvattnet (BOD). Fosforn fas tldggs i filterm aterialet och m aterialet kan
sedan anviandas som godselmedel efter t.ex. krossning. Filterm aterialen &dr dock relativt
nya och erfarenheterna kring hur filterm aterial ska anv &ndas som gddselm edel ér
begriansad. Materialets hoga pH gor att hygienisering troligen inte dr nédvandig.

I framtiden kan nya tekniska 16sningar gora att andra fraktioner dven kan vara intressanta som
godselmedel (JTI, 2007).

Diskussion

Anvindningen av avloppsavloppsslam i jordbr uket ér en viktig frdga som ocksa &r
omdebatterad. Slam fran avloppsreningsverk innehéller vixtndrings dmnen och organiskt
material som ur kretsloppssynpunkt bor atercir  kuleras till &kerm ark. Men slam innehaller
ocksa tungm etaller och langlivad e organiska 4m nen vilka kan vara skadliga for m dnniskor
och djur.

Att utnyttja tillgéngliga resurser i kretslopp for att t.ex. minska anvéindningen av resurser som
fosfor, dr idag en sjdlvklarhet for manga, bade konsumenter, industrier och myndigheter. Lika
sjalvklart ar det att avloppsslam eller andra insatsvaror av délig kvalitet aldrig kan accepteras 1
jordbruket. Regler och krav m &ste sékerstélla att en lang siktig balans mellan bortférsel och
tillforsel av oonskade d&mnen uppnds, t.ex. fo rkadmium. Ska slamm et anvdndas m &ste det
vara hygieniskt sdkert och inte vara fororena t pa tungm etaller, oonskade organism er eller
andra oonskade kom ponenter. Det svenska sl ammet haller, genom strdnga regelverk,
forskning och teknikutveckling, forhallandevis hog kvalitet jimfort m ed 6vriga Europa. De
svenska gransvirdena for tungmetaller har skérpts och ligger langt under de krav som stills i
EU:s direk tiv. Trots detta viljer fler a livsm edelsindustrier att siga n ej till all
avloppsslamspridning eftersom man anser att riskerna ar for st ora. Det dr darfor fortfarande
viktigt att sam hillets olika aktorer - m yndigheter, den enskilda m &nniskan och jordbruket
arbetar f Or att ytte rligare hoja kvaliteten.  Reningsverken arbetar idag aktivtm  ed att



kontrollera och stdlla  krav pd anslutn  a verksam heter. Certifierin gssystemet REVAQ
kontrollerar 1 sin tur reningsve rkens verksam het. Utover forbéttringsarbetet inom REVAQ
behovs fler alternativ provas, t.ex. sorter ande system i stor skala. Aven andra
fallningsmetoder och i vissa fall d&ven forbrdnn  ing av slam kan komm a i fraga. Em ellertid
innebér forbrinning av slam forluster av kvd vet och det organiska m aterialet. Forbranning
16ser inte heller m ilj6fragan om minskade méangder odonskade 2mnen i sjoar och vattendrag.
Genom att arbeta uppstrom s med reningsverk en inom REVAQ paverkas bade slam kvalitet
och vattenmiljon positivt. Det finns idag metoder pa forskningsniva for utvinning av fosfor ur
askan fran forbrént slam. Nér detta k an vara kommersiellt intressant dr dock oklart. Prisnivan
maste ocksé vara sédan att det &r mojligt att vdlja denna fosfor framfor mineralgddselfosfor.

Slutligen, slamspridning pa dkerm ark behover b eaktas ur ett 1dngsiktigt sam héllsperspektiv.
Tungmetaller och organiska &m nen tillf 6rs dke rmark dven m ed t.ex. atm osfariskt nedf all,
handelsgddsel och bekdmpningsm edel, vilket gor a tt slam inte kan ses som en avskild fréga.
Bevarandet av &kerm  arkens kvalitet bor kom bineras m ed ett tillvaratagande av
vaxtndringsresurser 1 ett uthalligt kretslopp mellan stad och land.
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